Versuche zu Waschmitteln

Materialien:

3 Reagenzglaser im Stander, Spatel, Pipette, Glpramda-euerzeug, Papiertaschentliicher, UV-Lampe 865 n
pH-Teststreifen, Natriumsulfat B&0,, Natriumcarbonat N&Os, Calciumchlorid CaG| Waschmittel-Losung,
konz. Salzsaure HCI (aq), 10 %ige Wasserstoffpdtosung HO, (aq), Na-Oxalat-Lésung N@,O, (aq),
Bariumchlorid-Losung BaGlaq), Braunstein Mng demin. Wasser.

Hinweis:
Die Waschmittel-Losung sollte mdglichst sch@mnen Tag vorher angesetzt werden, damit sich die
Schwebstoffe senken kdnnen und man eine einigemmidBe= Losung erhélt!

Versuch 1: Entharter

Durchfuhrung:
3 Reagenzglaser werden (1) mit einer Losung vonlQaCGlemin. Wasser, bzw. (2) Leitungswasser, bzw. (3
Waschmittelldsung und anschlieRend mit einigen fenofNa-Oxalat-Losung versetzt.

Erklarung:

Oxalat-lonen C,0,% bilden mit C&" einen schwerldslichen Niederschlag v@alciumoxalat CaGO, (s).
Oxalsaure KIC,0O, ist u.a. inSpinat, Rhabarber und Kakao enthalten und ist in gré3eren Menggftig, da sie

zu Nierensteinenaus Calciumoxalat fihren kann. In den meisteneRéiintstehen Nierensteine allerdings bei
unzureichender Flussigkeitszufuhr alterer Menschen aus korpereigenem Oxalat, das b&dbau von
Aminosauren gebildet wird.

Entharter entfernen die Hartbildner &aund Md¢* aus der
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Waschlésung. Sie verhindern dadurch die Bildung Kalkseifen Ne* Ot ool 50 et
und dieVerkalkung der Waschmaschine. CoET TR R
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Pentanatriumtriphosphat NasP;O, bildet mit den Hartebildnern
l6sliche Komplexe, fihrt aber zu eineEutrophierung

(Uberdiingung = UbermaRiges Algenwachstum =
Sauerstoffmangel) der Gewasser und wird daher kaoch
verwendet.

Das NatriumaluminiumsilicaZeolith A Nag,[Al 15Si1,05¢]-27 HO  —o-a—0—si—0—
(zeon = kochen und lithos = Stein, da das MinegiinbErhitzen 5 0
durch Wasserabgabe zu kochen scheint) ist ein tanscher, der
die in seinen Hohlraumen lose gebundeneh Nad K'- lonen gegen C& und Md* austauschen kann.

Versuch 2: Bleichmittel

Durchfuhrung:
2 Reagenzglaser werden mit (1)34L6sung bzw. (2) Waschmittelldsung und dann miteeiipatelspitze
Braunstein Mn@versetzt. Das entstehende gas wird mit einem Géipam untersucht.

Erkléarung:
Schwermetallionen wie z.B. Mrf* katalysieren der Zerfall von Peroxiden wie z.BOkl in Sauerstoff und
Wasser.

Bleichmittel wie z.B. Natriumperborat NaB,OgH, (in Europa)

oder Natriumpercarbonat 2 NaCOy3 H,O, (In Amerika) H—Q\@/Q—Q\@/Q—H X

hydrolysieren in Wasser unter Bildung von,dd, welches B B 2Na

wiederum Sauerstoff freisetzt, der die FarbstoffeQbst- und H-0  ©0-0 O-H

Rotweinflecken durch Oxidation zerstort. Die Faofffst von

maschinenwaschbaren Textilien missen gegenubesadugtstoff

bestandig sein und werden nicht angegriffen. HOOC — HzC _CH,—COOH
N—~CH;—CH;—N

Schwermetallionen katalysieren den Zerfall des Perborates, w HOOC—HzC” “CH,—COOH

zu Faserschadigungerdurch tberhéhte #D,-Konzentrationen flihren kann. Man setzt daher Kexigpldner
wie TAED (=EDTA Ethylendiamintetraacetat hinzu, die die @ehmetallionen aus der Waschlésung entfernen.



Versuch 3: Weiltbner

Durchfuhrung:
Je ein Papiertaschentuch mit Wasser und Tensidiosafeuchten und unter der UV-Lampe fit 365 nm
vergleichen.

Erklarung

Wiederholt gewaschene Wasche erhalt mit der Zeiterei H
Gelbstich. Gelbliches Weil wird jedoch als Schmutz empfund: H @&_C_ @
WeiRtoner, wie das rechts abgebildet®lankophor sind BN ‘e=c !
Fluoreszenzfarbstoffe die die UV-Strahlung, die zu etwa 4 % ir@N_ﬁ_N@ L

Tageslicht enthalten ist, absorbieren und als tbates" blaues 9

Licht wieder abstrahlen. Das emittierte, blaue Liabmpensiert den Gelbstich der Wasche zu weil3
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Versuch 4: Soda

Durchfuhrung:
Gib in 2 Reagenzglaser (1) Waschmittelldsung b2y Spda-Losung. Bestimme jeweils den pH-Wert mihde
Teststreifen und gib dann konz. HCI dazu. Wie hdd& dabei entstehende Gas?

Erklarung:
SodaNaCO; sorgt fur einen leicht basischen pH der Waschlaugedie Protonierung der anionischen Tenside
zu verhindern.

Versuch 5: Stellmittel
Durchfiihrung:
Gib in 2 Reagenzglaser (1) Waschmittellésung b2y.Natriumsulfat-Lésung. und versetze dann mitggni

Tropfen BaCj-Losung.

Erklarung:
Balonen bilden mit Sulfat-lonen S§ einen schwerldslichen Niederschlag von Bariums@&5Q (s).

Stellmittel wie Natriumsulfat NgSO, oder Natriumsilikat Ng5iO, dienen alsTrockenmittel, um die
RieselfahigkeitundDosierbarkeit des Waschpulvers zu verbessern.



