Versuche zu Monosacchariden
Versuch 1: Polarimetrie

Gerate:
Polarimeter, Messzylinder, Spatel,

Chemikalien:
dest. Wasser, D-Glucose, konz. Natronlauge, basische Glucoselésung unbekannte
Konzentration.

Durchfiihrung:

1. Man fullt einefrisch angesetzteL6sung von 2 g Glucose in 20 ml dest. Wasser moglichst
ohne Luftblase in die Klvette des Polarimeters und bestimmtpiaifische Drehwinkel
o5

2. Man gibt einen Tropfen konz. Natronlauge hinduychmischt griindlich und bestimmt

erneut den spezifischen Drehwinkel.
3. Der Drehwinkel der unbekannten Losung wird bestimmt.

Aufgaben:
a-D-Glucose hat einen spezifischen Drehwinkel yqf;? = +112,2 °criyg-dm.

B-D-Glucose hat einen spezifischen Drehwinkel ng? = +18,7 °cnig-dm.

1. Bestimmen Sie mit Hilfe des gemessenen Drehwinkels, inheelter beiden Formen die
Glucose im festen Zustand vorliegt.

2. Bestimmen Sie mit Hilfe des gemessenen Drehwinkels, in waladrerhaltnis die beiden
Formen in wassriger Losung vorliegen.

3. Bestimmen Sie mit Hilfe des gemessenen Drehwinkels die Kration der unbekannten
LOsung.

Versuch 2: Fehling-Test

Gerate:
Reagenzglaser mit Stander, Becherglas, Spatel, Dreibein mit DrahtnetremmeB

Chemikalien:
D-Fructose, D-Glucose, Fehling | -Reagenz (7 g CuiBB,0 in 100 ml Wasser), Fehling 1l -
Reagenz (35 g K-Na-Tartrat + 5 g NaOH in 100 ml Wasser)

Durchfiihrung :
1 ml Fehling | und 1 ml Fehling Il mit 2 ml Losung 5 - 10 min imdsieden Wasserbad
erhitzen. Schutzbrille!

Aufgabe:

Durch Aldehydgruppen und manche Hydroxylgruppen in Nachbarschaft zu @groppen

wird CU** in basischer Losung (OMzu rotem CgO reduziert.

1. Formulieren Sie die Reaktionsgleichungen mit Strukturformeln, Qgitstahlen und
Namen.

2. Vergleichen Sie die Reaktionszeiten und erklaren Sie lhre Betiracanhand der Zahl
der Reaktionsmoglichkeiten (oder Angriffsmdéglichksiten) pro MoleakiFructose und
Glucose.



Versuch 3: Seliwanoff-Test

Gerate:
Reagenzglaser mit Stander, Becherglas, Dreibein mit Drahtnetz und Bigpatel.

Chemikalien:
D-Fructose, D-Glucose, Seliwanoff-Reagenz (¥ Spatelspitze ¢esor2 ml konz HCI und
2 ml Wasser)

Durchfiihrung:
1 ml Seliwanoff-Reagenz mit 2 ml Lésung 5 - 10 min im siedendess@éad erhitzen.
Schutzbrille!

Aufgabe:

Ketohexosen wie z.B. Fructose eliminieren mit verdiinnten Saurem@ssermolekile aus

der Ringform und bilden 5 Hydroxymethyl-furfural, das mit ResoftiB-Dihydroxybenzol)

einen roten Farbstoff bildet.

Stellen Sie die Bildung von 5 Hydroxymethyl-furfural afsD-Fructofuranose in den

folgenden Schritten mit Strukturformeln dar:

1. Eliminierung der Hydroxylgruppe an,@nd des H-Atoms an ;Cunter Bildung eines
Enols

2. Bildung des entsprechenden Aldehyds durch Tautomerie.

3. Eliminierung der Hydroxylgruppe ans@nd des H-Atoms an.C

4. Eliminierung der Hydroxylgruppe an,@nd des H-Atoms ansC

Versuch 4: GOD-Test

Gerate:
Reagenzglaser mit Stander, Spatel.

Chemikalien:
D-Fructose, D-Glucose, GOD-Teststabchen

Durchfiihrung:
Teststabchen kurz in die Lésung halten und die Farbung mit der Gebaalagtung
vergleichen

Aufgabe:

Die Teststreifen enthalten die Enzyme Glucoseoxidase undi@&se sowie o-Toluidin (2-
Methyl-Aminobenzol). Durch die Glucoseoxidase wird die Oxidation @G&rcose mit
Luftsauerstoff Q@ zu Gluconsaure katalysiert. Dabei wird®4 gebildet, welches seinerseits
das o-Toluidin zu einem roten Farbstoff oxidiert.

Stellen Sie die Oxidation der kettenférmigen D-Glucos zu Glsénse mit Strukturformeln
und Oxidationszahlen dar.



