Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht

Beschluss der KMK vom 28. Méarz 2003
Fur allgemein bildende Schulen verbindliche Sickéshnegeln

1. Sicherheitsregelungen

1.1. Sicherung der Fachraume, Einrichtungen und Geréte

1.1.1.

Fachraume sind gegen das Betreten durch Unbefudgielzern.

Anmerkung

Zum Beispiel durch feststehenden Knauf an der Tieaseite, innen Klinke.

1.1.2.
Es muss sichergestellt sein, dass Uber (mobil)fdelederzeit ein Notruf nach auRen gelangen kann.

1.1.3.

In den Lehr- und Ubungsraumen sind auszuhangen

¢ Hinweise zur ersten Hilfe

¢ R-und S-Satze sowie die Gefahrensymbole

Lehrkrafte der naturwissenschaftlichen und techrscFacher sollen als Ersthelfer ausgebildet sein.

1.1.4.

Die Gerate zur Brandbekampfung und Ersten HilfeB. zFeuerléscher, Léschsand, Ldschdecke und
Verbandkasten missen griffbereit zur Verfligungestelnd auf ihre Funktionstiichtigkeit regelmafid.R. alle

2 Jahre) Uberpruft werden.

Bei der Erstellung des Lageplans (z.B. fur brenatfiissigkeiten, Druckgasflaschen) und des Retplags
wird empfohlen, den Rat der ortlichen Feuerwehz@iolen.

Anmerkung:

Feuerwehrpléane fir bauliche Anlagen nach DIN 14095.

In Objektplane werden Raume eingezeichnet, in dge&ihrliche Stoffe, brennbare Flissigkeiten, ra#tiive
Stoffe, Druckgase aufbewahrt werden.

Der Rettungsplan soll gemeinsam mit der ortlichesuétwehr und dem Sachkostentrager erstellt werden.
Vergleiche auch die Verwaltungsvorschrift ,Verhaltean Schulen bei Ungliicksfallen, Branden und
Katastrophen" unter Kapitel 11.2.

Siehe auch Kapitel IX - 2.2 (Informationen zur EmsHilfe: Verhalten bei Unféllen im Unterricht) urii3
(Aushang zur ersten Hilfe).

Die Hinweise sind flr den Lehrer gedacht, der alstlielfer ausgebildet ist. Sie sollen bei Unfallenit
geféahrlichen Stoffen informieren; die Hinweise kémikeinen Erste-Hilfe-Kurs ersetzen.

1.2. Allgemeine Verhaltensregeln

1.2.1.
Schiiler dirfen naturwissenschaftliche und techmsEachraume ohne Aufsicht des Fachlehrers in der
Regel nicht betreten.

1.2.2.

Die Schiler sind zu informieren Uber

* Lage und Bedienung der elektrischen Not-Aus-Sehalnd des zentralen Gas-Haupthahnes,
e vorhandene Ldscheinrichtungen (Feuerléscher, hdscke, Loschsand),

« Handbrause (Augendusche),

* Fluchtwege bzw. einen bestehenden Rettungsplan.

1.2.3.

AulRer in den unter w Kapitel 111- 1.2 (Allgemeinerialtensregeln) angesprochenen Notfalleinrichtange
dirfen ohne Aufforderung durch den Lehrer Geratasshinen, Schaltungen und Chemikalien in der Regel
von Schilern nicht berihrt werden.



1.2.4.

Schiler durfen in der Schule in der Regel nur urteleitung und Verantwortung des Lehrers Versuche
durchfihren. Der Lehrer ist dabei zu einer dem ®Alted der Reife der Schiler entsprechenden Aufsicht
verpflichtet.

1.2.5.

Der Lehrer kann in Einzelfallen Schiler auch ohténdige Aufsicht in der Schule experimentieren éass
wenn er nach den bisherigen Unterrichtserfahrungigrdiesen Schilern davon ausgehen kann, dassisie m
den zur Verfigung gestellten Geraten und Chemikadechgerecht umgehen.

1.2.6.
Der Lehrer hat daflr zu sorgen, dass Schiler Sahstiistungen (Schutzbrillen, Schutzhandschuhe)
tragen, falls das Experiment es erfordert.

1.2.7.

Bei Demonstrationsversuchen, bei denen eine Expissi oder Implosionsgefahr besteht, oder die
Moglichkeit, dass gefahrliche Flissigkeiten vergmm, sind Schutzvorkehrungen zu treffen (z.B.
Verwendung einer Schutzscheibe oder eines Splitbs, die den Schilern ausreichend Schutz gewahren

1.2.8.

Die Mithilfe von Schiilern beim Heranholen von Geraund Stoffen, beim Aufbau der Gerate und bei der
Durchfuihrung von Versuchen ist nur erlaubt, wenmidaveder fur sie noch fiir Dritte eine gesundhefté
Gefahrdung zu befiirchten ist.

1.2.9.

Lehrer durfen wahrend des Unterrichts den Fachrgwmdsétzlich nicht verlassen. Muss ein Lehrer aus
zwingenden Grunden dennoch kurzzeitig Schiler dkufsicht in einem Fachraum lassen, muss er die zur
Unfallverhitung erforderlichen SicherheitsmaRnahrmeffen.

1.2.10.
Bevor experimentiert wird, hat sich der Lehrer mér Handhabung der Gerate und dem Reaktionsablauf
vertraut zu machen.

1.3. Umgang mit gefahrlichen Stoffen

1.3.2. Pflichten des Schulleiters und der Lehrer

1.3.2.3 Ermittlungspflicht

Nach § 16 Abs. 1 GefStoffV hat der Schulleiter &ranlassen, dass ermittelt wird, ob und mit welchen
Gefahrstoffen in den verschiedenen Fachern umgeganiyd.

Da im naturwissenschaftlichen Unterricht vorwiegend Reinstoffen gearbeitet wird, geben die auf den
Originalbehéltern befindlichen Kennzeichnungen udliel Chemikalienkataloge namhafter Hersteller in der
Regel die erforderlichen Informationen Uber dieffsfgezifischen Gefahrdungen. Auf diese Angaben darf
sich der Lehrer verlassen.

Probleme kdnnen sich bei Zubereitungen (Losemigmigche, Reinigungsmittel, Lacke, Farben etc.)
ergeben. Hier geben die mitzuliefernden Sichertaienblatter nach § 6 GefStoffV Auskunft. Bei
verbleibenden Ungewissheiten Uber die Gefahrdunmé&n beim Hersteller oder Einfihrer unter Berufung
auf 8 7 Abs. 2 GefStoffV weitere Informationen afaydert werden.

1.3.2.4 Ersatzstoffprifung

Der Lehrer, in dessen Fach mit Gefahrstoffen umggga wird, muss prifen, ob fir den jeweiligen
Unterricht Stoffe, Zubereitungen oder Erzeugnissié geringerem gesundheitlichen Risiko eingesetzt
werden kdnnen. Solche Stoffe, Zubereitungen odeelgnisse missen verwendet werden. Das Ergebnis
dieser Prufung ist schriftlich festzuhalten und awferlangen der zustandigen Behdrde
(Regierungsprasidium) vorzulegen.

Bei Holzerzeugnissen (z.B. Spanplatten) ist darawfachten, dass ein mdglichst geringer Anteil an
Buchen- und Eichenholz (Herstellerzertifikat beacht enthalten ist, wenn bei der Bearbeitung dieser
Holzerzeugnisse Holzstaub entsteht.

Bei Farben und Lacken sind Zubereitungen mit orgeimen Losemitteln mdglichst durch Zubereitungen
auf Wasserbasis zu ersetzen.

Der Hersteller oder Einfuhrer ist nach § 7 Abs. &®offv verpflichtet, die gefahrlichen Inhaltss®fvon
Einzelstoffen, Zubereitungen und Erzeugnissen rtgizen.

Der Eintrag ins Klassenbuch/Kursbuch gilt als Naetsader Ersatzstoffprifung nach GefStoffV.



1.3.2.5 Gefahrstoffverzeichnis

Der Schulleiter hat zu veranlassen, dass ein Viehe der Gefahrstoffe geftihrt wird, mit denen ér &chule
umgegangen wird.

Das Verzeichnis muss folgende Angaben enthalten:

* Bezeichnung des Gefahrstoffes

« Einstufung des Gefahrstoffes

* Mengenbereiche des Gefahrstoffes

« Arbeitsbereiche, in denen mit dem Gefahrstoff agapgen wird.

Die Angaben konnen in Dateiform gespeichert werd@as Verzeichnis ist bei wesentlichen Anderungen
fortzuschreiben und einmal jahrlich zu tGberprufen.

Anmerkung:

Die Ermittlung der Menge des Gefahrstoffes kannckuBezugsquellennachweis anhand der Rechnungen
erfolgen. Dieses Verzeichnis kann mit Hilfe desapit€ls IX.2 - 1.3, (Liste der gefahrlichen Stoffgfihrt
werden. Bei der Einstufung des Gefahrstoffes kortienGefahrenbezeichnungen mit den dazugehérigen R-
Satzen genannt werden. Dabei geniigt die Angab&eesbuchstabens der Gefahrenbezeichnung (z.B. T, Xn
F) und die Nummer des R-Satzes (z.B. R 22, R 48)) aus einer tabellarischen Ubersicht der zugejeiiext
ersichtlich ist. Siehe Kapitel IV.2-2.1 (Gefahremfple, Gefahrenbezeichnungen) und 2.2 (Hinweisedeuf
besonderen Gefahren [R-Satzel)

Die Gefahrstoffvorrate sind auf ordnungsgemalfe Keimhnung und einwandfreien Zustand zu UberpriBen.
fehlender oder unzureichender Kennzeichnung siedBéhaltnisse entsprechend nach zu kennzeichnelnt Ni
mehr identifizierbare Stoffe oder entbehrliche fetsfnd sachgerecht zu entsorgen.

Zur Entsorgung siehe Kapitel 111 - 1.3.12. (Entsog) und Kapitel 1V.2 - 2.4 (Entsorgung von
Gefahrstoffabfallen iN.)

Hinsichtlich Klassifizierung und zuléassiger Lagergen brennbarer Flussigkeiten siehe Kapitel 111.3.7.11
(Kennzeichnung und Aufbewahrung) und Kapitel VL2 (Legende) sowie 1.3 (Liste der gefahrlichtif&).

1.3.4. Rangfolge der Schutzmafl3hahmen
1.3.4.2

Anmerkung:

Abziige, die vor dem 01.08.1991 installiert wurdeiissen eine Abzugsleistung von mindestens 400jen
laufenden Meter Abzugsbreite haben. Die standigetrigtle der lufttechnischen Funktion erfolgt migtel
Wollfaden oder Windradchen, die in der Nahe deratilg$ffnung angebracht sind

- siehe auch Kapitel IX - 1.4 (Abzige)

1.3.5. Betriebsanweisung und Unterweisung

1.3.5.2 Lehrer und technische Assistenten

Eine allgemeine Betriebsanweisung fur die Hand dekrers und technischen Assistenten besteht aus
diesen Sicherheitsrichtlinien sowie den entspredbanVerwaltungsvorschriften und Hinweisen des

jeweiligen Landes (Inhalt der Merkblatter zur Sidiedt im Unterricht).

Die Unterweisung der Lehrer, die mit Gefahrstofiemgehen, ist durch den Schulleiter zu veranlassen.
Aspekte des sicheren Umgangs und der sachgeredritgsorgung von Gefahrstoffen sind anhand der

vorgenannten Unterlagen einmal jahrlich auf eingeH-/Lehrerkonferenz zu besprechen.

1.3.5.3 Schiiler

Zu Beginn des naturwissenschaftlichen Unterrichtav.b des Unterrichts in Technik/Arbeitslehre,
Hauswirtschaft und Kunst ist dem Schiler eine aflgme Betriebsanweisung (z.B. Labor-/Werkstattordpu
zur Kenntnis zu geben, in der die mdglichen Gefahii@ Mensch und Umwelt beschrieben sowie die
erforderlichen SchutzmalRnahmen und Verhaltensrdgstgelegt sind. In der Betriebsanweisung sindhalie
Anweisungen Uber das Verhalten im Gefahrfall unerifrste-Hilfe-Mal3nahmen zu treffen.

Die Schiler sind durch den Lehrer anhand der Beaeweisungen zu unterweisen. Uber die erfolgte
Unterweisung ist ein schriftlicher Vermerk (z.B.nEag ins Klassenbuch/Kursbuch) anzufertigen. Die
Unterweisung ist in jedem Schuljahr zu wiederholen.

Zum Umgang mit Gefahrstoffen

- siehe Kapitel JVA -2.2 (Muster-BetriebsanweistingSchiler)

- siehe Kapitel IX - 1.1 (Muster-Betriebsanweisungm Umgang mit Gefahrstoffen im Unterricht) und 1.2
(Laborordnung fiir Schiler)

Bevor Schiler mit Gefahrstoffen umgehen, hat dehrée gezielte Anweisungen zu den bei diesem
Versuch/Arbeitsverfahren eingesetzten Gefahrstofteren sicherer Handhabung und Entsorgung zu geben
Dies kann schriftlich (z.B. Versuchsblatt) oderatluandere geeignete Methoden erfolgen.



1.3.5.5 Hausmeister, Reinigungs-, Wartungs- und Repsturpersonal

Jeder Lehrer hat dafur zu sorgen, dass das o.goRarin den Fachrdumen ohne Geféahrdung durch
Gefahrstoffe, Chemikalienreste oder Experimentierdnungen arbeiten kann.

Das o0.g. Personal ist in geeigneter Weise Ubervdie den Gefahrstoffen in der Schule ausgehenden
Gefahrdungen und die entsprechenden Schutzmalnalmeanterweisen. Inhalt und Zeitpunkt der
Unterweisung sind durch den zustéandigen Arbeitgeisériftlich festzuhalten und von den Unterwiesenen
durch Unterschrift zu bestatigen.

1.3.6. Hygienische Malinahmen

1.3.6.1

In Unterrichtsrdumen, in denen mit Gefahrstoffergegangen wird, darf nicht gegessen, getrunkenugbta
geschminkt oder geschnupft werden. Hiermit soleeinbeabsichtigte Aufnahme von Gefahrstoffen inki@én
per sowie das Entstehen von Branden verhindertemerd

1.3.7. Kennzeichnung, Aufbewahrung und Lagerung

1.3.7.7

Sehr giftige Stoffe und Zubereitungen und dartbieads Stoffe mit besonderen Gefahren (z.B. Natrium,
Kalium, Chlorate, WeiRer Phosphor und Pikrinsaurégsen diebstahlsicher aufbewahrt werden.

Das Aufbewahrungsbehéltnis (Giftschrank) gilt aigbdtahlsicher, wenn es mit einem Sicherheitssshlos
verschlossen und so befestigt ist, dass es ngdidinetem Schloss entfernt werden kann.

Fur die Aufbewahrung der oben genannten Stoffe Zuokreitungen und fir die Ausgabe der entsprechmende
Schlissel ist der Sammlungsleiter verantwortlicie. Schliissel diirfen Schilern nicht ausgehéndigtierer

Fir sehr giftige Stoffe in Versuchsaufbauten sieheh die Bestimmungen in Kapitel 111- 1.3.5.5
(Hausmeister, Reinigungs-, Wartungs- und Reparaisgnal)

1.3.7.8

Giftige und sonstige mit T gekennzeichneten Stafifiel Zubereitungen (krebserzeugende, erbgutveraaeern
oder fortpflanzungsgefahrdende Stoffe oder Zubemgitn der Kategorien 1 und 2) sind so aufzubewatden
zu lagern, dass nur der Fachlehrer oder technisskistent Zugang zu diesen Gefahrstoffen hat.

Diese Forderung ist erfillt, wenn die Fachraume denFlurseite gegen das Betreten durch Unbefuggiigert
sind (z.B. innen Turklinke, au3en Knauf).

Hausmeister, Reinigungs-, Wartungs- und Reparatswpal sind vor Arbeiten in entsprechenden Bergiche
Uber die Gefahren und Schutzmalinahmen zu unterweaigkin angemessener Weise zu beaufsichtigen.
siehe Kapitel 111- 1.3.5.5 (Hausmeister, Reinigungiartungs- und Reparaturpersonal)

1.3.7.9

Krebserzeugende, erbgutverandernde und fortpflagsgefahrdende Gefahrstoffe der Kategorien 1 und 2
durfen, sofern noch ein Umgang mit diesen Gefaffestoerlaubt ist und diese Gefahrstoffe nach etéslg
Ersatzstoffprifung fir den Unterricht weiterhin wendig sind, nur in den erforderlichen kleinen
handelsiiblichen Mengen vorrétig gehalten werden.

1.3.7.10

Gefahrstoffe, die gefahrliche Gase, Dampfe, Nebler &Rauche entwickeln, sind in Schranken aufzubesmgh
die wirksam entliftet werden.

Dies ist erflllt, wenn der Schrank an ein Absaudfig angeschlossen ist, das die austretenden Danwpfe
Freie leitet.

Anmerkung:

Durch die Verwendung von Flaschen mit Schraubvdusshoder Saurekappenflaschen kann die Abgabe
aggressiver Dampfe wirksam reduziert werden, sk&dyatel IV.2 - 1.3 (Liste der geféhrlichen Stoffe)



1.3.7.11

Die Aufbewahrung brennbarer Flussigkeiten der Géfaksen A 1, A Il, A 111 und B ist grundsatzliahn i

Sicherheitsschranken nach den Technischen Regelnbfénnbare Flussigkeiten TRbF 20 Lager oder

Lagerradumen nach TRbF 20 vorzunehmen. Brennbaressigkeiten kdnnen auch in Labor- oder

Chemikalienschranken untergebracht werden, die

e an eine wirksame Entliftung angeschlossen sindeiien mindestens 10-fachen Luftwechsel je Stunde
gewabhrleistet und die auftretenden Gase und Dastgfelig ins Freie leitet,

e unterhalb der untersten Stellflache mit einer Andfaanne aus nicht brennbaren Werkstoffen ausgeriste
sind, die mindestens 10 % der maximal zulassigefbéwahrungsmenge aufnehmen kann, mindestens
jedoch den Rauminhalt des grof3ten Gefal3es,

e mit Tlren ausgestattet sind, die von selbst schtiad an der Frontseite der Turen mit dem Warheeic
W 01 und Verbotszeichen P 02 gekennzeichnet sind,

e im Brandfall z.B. durch Unterbrechung der Schrafiklig eine Brandausbreitung verhindern.

In diesen Schranken dirfen brennbare Flussigkgi#eoch nur bis zu einem Gesamtvolumen von 60 L

aufbewahrt werden, davon hdchstens 20 L der Gdfsa& A | und 40 L der Gefahrklassen All, A 11l uBdJe

Sammlungsraum ist nur ein Schrank zulassig.

Die Regelungen finden keine Anwendung, soweit bioane Flissigkeiten in der fur den Fortgang der Arbe

erforderlichen Menge bereitgehalten werden.

Anmerkung:

nach UVYV Sicherheits- und
Gesundheitsschutzkennzeichnung
am Arbeitsplatz

(GUV-V AS; bisher GUV 0.7)
bzw. DIN 4844-1

Warnzeichen W 1 Verbotézei&icn P02

(Warnung vor feuer- (Feuer, offenes Licht
gefdhrlichen Stoffen) und Rauchen verboten)

1.3.7.12

Brennbare Flissigkeiten der Gefahrklassen A I, &nldl B dirfen im Schulbereich fir den Handgebrauahin
GefalRen von hochstens 1 Liter Nennvolumen aufbewednden.

Das Abfillen hochentzindlicher, leichtentziindliched entzindlicher Fliissigkeiten muss zur Vermegdwon
Brand- und Explosionsgefahren im Abzug oder untawéndung gleichwertiger SchutzmalRnahmen erfolgen.

1.3.7.13

Sollen brennbare Flissigkeiten im Kiuhlschrank bgegialten werden, darf er im Innenraum keine Zieten
haben.

Ziundquellen im Kuhlschrank bei NormalausfilhrungdsimB. Leuchten, Lichtschalter, Temperaturregler,
Abtauautomatik.

Anmerkung:

Werden hochentzindliche und leichtentziindliche digleeiten in einem Kihlschrank aufbewahrt, so muss
dessen Innenraum explosionsgeschitzt sein. Diesdefomg ist erfillt, wenn bei Kihlschranken die
Innenbeleuchtung und Lichtschalter abgeklemmt sialyie die Temperaturregelung mit eigensicherem
Stromkreis versehen ist. Die Abtauautomatik istealBetrieb gesetzt. Umgerustete Kihlschranke sedligh
und dauerhaft zu kennzeichnen, z.B. ,Achtung, eaidihlraum ist explosionsgeschutzt.”

Die Aufbewahrung hochentziindlicher Flissigkeiten Kuhlschrank ist nicht vorgeschrieben und bei
Verwendung von Schraubkappenflaschen auch niottderfiich.

1.3.7.14

Behalter mit Gefahrstoffen dlrfen nur bis zu eisetchen Hohe aufbewahrt werden, dass sie nochrsiche
enthommen und abgestellt werden kdénnen. Atzendssigkeiten durfen nicht Gber Augenhéhe aufbewahrt
werden.

Im allgemeinen sollen Behélter, die nur mit beidéinden getragen werden kdnnen, nicht tber Griffhdhe
abgestellt und entnommen werden.



1.3.8. Allgemeine Verwendungs- und Expositionsverbote fur Lehrer, Scher und
sonstige Beschaftigte

1.3.8.1 Krebserzeugende Gefahrstoffe

In § 15 GefStoffy sind Herstellungs- und Verwendsweybote zu bestimmten krebserzeugenden,
fruchtschadigenden und umweltgefahrlichen Stoffewl Gtoffgruppen ausgesprochen, in § 15a GefStoffV
Expositionsverbote zu bestimmten krebserzeugentidfes und Stoffgruppen.

siehe Kapitel 1V.2 - 3.1 (Herstellungs- und Verwemgsverbote nach § 15 und Anhang IV GefStoffV)
Einschrankend gegeniber § 15 und 8§ 15a GefStoffMnisallgemein bildenden Schulen der Umgang mit
krebserzeugenden Stoffen der Kategorien 1 undtt aitaubt.

Ausgenommen sind fur Lehrerexperimente die krelesgyrgnden Stoffe in nachfolgender Tabelle 2 und
krebserzeugende Stoffe, die bei chemischen Rea&ktian geringen Mengen als Reaktionsprodukte oder
Reaktionsnebenprodukte entstehen, siehe nachfag€abelle 3. Entsprechende SchutzmalRnahmen sind bei
den Experimenten einzuhalten.

Erklarungen zu den nachfolgenden Tabellen:

K 1: Stoffe, die beim Menschen bekanntermalien krzbsigend wirken (z.B. anhand von epidemiologischen
Studien)

K 2: Stoffe, die als krebserzeugend fir den Mensclegesehen werden sollten (z.B. aufgrund von
Tierversuchen)

H: Gefahr der Hautresorption; Schutzhandschuhetrag

S: Gefahr der Sensibilisierung, d.h. die Stoffe efbs in Uberdurchschnittichem Malde
Uberempfindlichkeitsreaktionen allergischer Art aus

R 49 Kann Krebs erzeugen beim Einatmen

Tabelle 2: Krebserzeugende Stoffe, mit denen der Ugang im Lehrerexperiment zuléssig ist

Krebserzeugender Stoff | Einstufung] H, S| Bemerkung

Acrylnitril K2 H Als Edukt zur Polyaddition

Benzol K1 H Nur in der gymnasialen Oberstufe finalyse- sowie
wissenschaftliche Lehr und Ausbildungszwecke gestat
Stammsubstanz der Aromatenchemie, Eigenschaftemtigi
fur die Theorie.

(]

Losliche Chrom (VI)-| K2 S Staub- und Aerosolbildung vermeiden, der Vulkasweh

Verbindungen R 49 mit Ammoniumdichromat ist untersagt (Bildung vonr&im
(ll)-chromat)

Cobalt-Verbindgen K2 S Staub- und Aerosolbildung vermeiden, als Fallteagenz

(Chlorid, Nitrat) R 49 in der Analytik

Nickel-Verbindungen K1 S Staub- und Aerosolbildung vermeiden, als Uréjsreagenz

(Chlorid, Sulfat, Sulfid) in der Analytik

Umgang mit Azofarbstoffen in der Schule:

Der Umgang mit Azofarbstoffen mit krebserzeugendeminkomponenten ist in der Schule nicht zulassig D

in der Schule verwendeten Azofarbstoffe (z.B. Mkilgnge, Methylrot) werden durch chemische
Reduktionsmittel bzw. im Korper durch Darmbakteriand Azoreduktasen der Leber reduktiv in nicht
krebserzeugende Amine gespalten. Der Umgang ménihist daher in der Schule zuldssig. Die Synthese v
Azofarbstoffen ist dann zulassig, wenn hierzu kéirebserzeugenden Substanzen verwendet werden.

Krebserzeugende und erbgutverdndernde Stoffe als R&tionsprodukte in Lehrer- und
Schilerexperimenten:

Bei manchen Reaktionen kdnnen Spuren krebserzeagetter erbgutverdndernder Stoffe entstehen. Beim
Arbeiten mit kleinstméglichen Anséatzen kénnen urBeachtung der SchutzmalRnahmen folgende Lehrer- und
Schilerexperimente durchgefihrt werden.

Tabelle 3: Beispiele fur Experimente, bei denen kieserzeugende und erbgutverandernde Stoffe in
geringen Mengen entstehen kénnen

Experiment Krebserzeugender/erbgutverandernder Stdf Einstufung H, S
Reaktion von Ethanol mit Diethylsulfat K2 H
Schwefelséure M 2

Brennprobe von PAN Acrylnitril K2 H
Brennprobe von PVC Chlorethen K1

Pyrolyse organischer Stoffe Pyrolyseprodukte K 1/2




1.3.8.2 Umweltgefahrliche Gefahrstoffe

In Anlehnung an § 15 GefStoffV und die FCKW-Haloesots-Verordnung durfen an Schulen
Tetrachlormethan und 1,1,1-Trichlorethan nur nathiér gymnasialen Oberstufe fur Analysezwecke (alB.
Referenzsubstanz in der Gaschromatografie) verwergielen.

1.3.9. Umgangsbeschrankungen fur Schaler

1.3.9.1

Schiler durfen im Rahmen von Schilerexperimenteh Mmisnahme der in Tabelle 3 aufgeflihrten
krebserzeugenden und erbgutverdndemden Reaktiahipeo nicht mit sehr giftigen oder
explosionsgeféhrlichen Gefahrstoffen sowie nichtt nlirebserzeugenden, erbgutverdndernden oder
fortpflanzungsgefahrdenden Gefahrstoffen der Kaiegdl und 2 umgehen.

Bei fortpflanzungsgeféahrdenden Gefahrstoffen git dmgangsverbot nur bei Stoffen, die bioverflgiirzd.

Der Umgang mit z.B. Bleiacetat-, Cobaltchlorid-Rapiund die Verwendung von Bleiplatten in
Bleiakkumulatoren ist damit in Schilerexperimentaiglich.

Das Gefahrenpotenzial sehr giftiger Stoffe kanrcdiwerdlinnung verringert werden.

siehe Kapitel IV2 - 1.2 (Einstufung der Zubereitgagéhrlicher Stoffe)

1.3.9.2

Schiler unter 16 Jahren dirfen im Rahmen von Sahperimenten nicht mit hochentziindlichen Gefalfifesto
umgehen.

Anmerkung:

Das Jugendarbeitschutzgesetz erlaubt den Umgangdiagen Stoffen, wenn das Lernziel nicht anders
erreichbar ist. Dies enthebt nicht von der Verpftiong zur Ersatzstoffprifung.

Die Umgangsbeschrankungen fir Schiiler an Schutehisider Tabelle 4 zusammengefasst.

1.3.93

Lehrer durfen Schilern sehr giftige, giftige, exgmsgeféhrliche, krebserzeugende, erbgutverédnderdde
fortpflanzungsgefahrliche Gefahrstoffe nicht fUubkiche Experimente zur Verfigung stellen. Die $eh&ind

zu warnen, gefahrliche Experimente zu Hause duféhzen.

Hausliche Experimente im Rahmen von Wettbewerberiedimit Stoffen, die fir jedermann im Handel
erwerbbar sind, durchgefuhrt werden.

Der Lehrer prift, ob er Gefahrstoffe mit der Eifishg Xn, Xi, F in Einzelfdllen Schulern fur hausie
Experimente Uberlassen kann, wenn er davon ausgkaen, dass diese Schiler aufgrund der Art des
Experiments, ihrer Reife und Qualifikation mit dd@sChemikalien sachgerecht umgehen.

Tabelle 4: Umgangsbeschrankungen fir Schiler

Einstufung Beispiele bis Jst 10 Jst 11 bis 13
T+ Brom, weil3er Phosphor, Kaliumcyanid nicht moglich ichbomoglich
sehr giftig
T Kaliumnitrit, Methanol, Phenol maoglich maoglich
giftig
Xn Bariumchlorid, Kaliumpermanganat, moglich maoglich
gesundheitsschadlich | lodlésung
C Natriumhydroxid, Natriumsulfid moglich maoglich
atzend Silbernitrat, konz. S&uren
Xi Ethansaure, 10 %w < 25 % moglich maoglich
reizend Natronlauge 0,5 % w < 2 %

Salzsaure 10 % w < 25 %
Schwefelsaure 5 % w < 15 %

E Schwarzpulver, Kaliumchlorat- maoglich maoglich
explosionsgeféhrlich | Mischungen mit brennbaren Stoffen
0] Kaliumnitrat, Natriumiodat, maoglich maoglich
brandférdernd Kaliumpermanganat
F+ Ethanal, Diethylether nicht mdglich moglich
hochentziindlich Methansauremethylester, Pentan
F Ethansaureethylester, Octan, Toluol maoglich maoglich
leichtentzindlich
T; R45, R 49 Acrylnitril (K 2), Benzol (K 1), 1,2- nicht mdglich nicht moglich
krebserzeugend Dibromethan (K 2)
Xn, R 40 Dichlormethan (K 3) moglich maoglich

Verdacht auf krebs- 1,4-Dioxan (K 3),

erzeugende Wirkung | Acetamid (K 3) Ausnahmen siehe Tabelle 3




T; R 46 Diethylsulfat (M 2) nicht moglich nicht moglich
erbgutveradndernd

Xn; R 68 o/p-Aminophenol (M 3), moglich maoglich
Verdacht auf erbgut- | Ethen (M 3)
verandernde Wirkung

Ausnahmen siehe Tabelle 3

RE, T, R 61 Blei(ll)-acetat (RE 1) nicht moglich nicht moglich
fortpflanzungsgefahrdend, Blei(ll)-nitrat (RE 1)
fruchtschadigend Blei(ll)-oxid (RE 1)

ausgenommen, wenn nicht
bioverfligbar

RF, T, R 60 2-Brompropan (RF 1) nicht moglich | nicht moglich
fortpflanzungsgefahrdend ausgenommen, wenn nicht
bioverfligbar
Xn; R 62; R 63 n-Hexan moglich maoglich
Verdacht auf fortpflan- | Kohlenstoffdisulfid (RE 3, RF 3)
zungsgeféhrdende
Wirkung

1.4. Umgang mit explosionsgefahrlichen Stoffen unéllischungen
14.1
Der Umgang mit explosionsgefahrlichen Stoffen unisdfiungen fallt unter den Geltungsbereich der
Gefahrstoffverordnung, des Sprengstoffgesetzesdenersten Verordnung zum Sprengstoffgesetz.
Anmerkung:
Explosionsgeféhrliche Stoffe sind unter anderem
- zahlreiche organische Nitroso- und Nitroverbinden, Salpetersaureester, Diazoverbindungen,
- Stickstoffwasserstoffsaure, ihre Salze und Ester,
- Salze der Knallsdure, des Ethins und seiner Dteiy- Schwermetallperchlorate,
- Chlorstickstoff, organische Peroxide und Persédure
Mischungen oxidierender Verbindungen, z.B. Nitrat@hromate, Chlorate, Perchlorate, rauchende
Salpetersaure und konzentrierte Perchlorsaure m@nbbaren oder reduzierenden Stoffen kénnen die
Eigenschaften von explosionsgefahrlichen Stofferbeha z.B. reagiert rauchende Salpetersaure
explosionsartig mit Aceton, Ethern, Alkoholen, Teenol.

1.4.2

Das Sprengstoffgesetz ist ,nicht anzuwenden auidéisewahren, das Verwenden, das Vernichten, deretby
das Uberlassen und das Befordern von explosiorstiefién Stoffen bis zu einer Gesamtmenge von 100rgh
allgemein- oder berufsbildende Schulen, soweitzliegrfullung ihrer 6ffentlichen Aufgaben erforlilen ist.”

(8 5 Abs. 3, Erste Sprengstoffverordnung)

Explosionsgefahrliche Stoffe, auf die das Sprenffgésetz anzuwenden ist, sind aufgelisteKipitel 1V2
- 1.3 (Liste der gefahrlichen Stoffe). Zu den Seoff die ohne weitere Zuséatze explosionsgefahrliot,s
zahlen auch Mischungen von oxidierenden mit brereb&estandteilen.

siehe Kapitel Il - 2.3.1 (Sicherheitshinweise fietm Umgang mit explosionsgefahrlichen Stoffen)
Reaktionen und Informationen tber Lagerung explusi@fahrlicher Stoffe siehe Kapitel 1IV2 - 1.3 (kist
der gefahrlichen Stoffe)

Nicht unter das Sprengstoffgesetz fallen Reaktiom@rbrennbaren Gasen und Flissigkeiten.
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Den Schulen ist das Herstellen explosionsgefateticBtoffe und Mischungen, die zur Verwendung als
Sprengstoffe, Treibstoffe, Ziindstoffe und pyrotesbne Satze (Explosivstoffe) dienen, grundsatzhaht
gestattet. Davon ausgenommen sind unterrichtsnelevReaktionen, bei denen explosionsgeféahrlichéfesto
anfallen. Diese Reaktionen sind auf kleinste Stffipnen zu beschrdnken und mit den angemessenen
Sicherheitsvorkehrungen durchzufihren. Die Endpktalgind unter Beachtung der Sicherheitsvorkehronge
zu vernichten.

siehe Ziffer IV.2 -4.2 (Beseitigungsgruppen, B7)

1.4.4
Reaktionen oxidierender Stoffe (z.B. Nitrate, Pengenate) mit brennbaren Stoffen wie Schwefel,
Holzkohle, sowie aluminothermische Reaktionen sind_ehrerexperiment erlaubt.

1.4.5
Mit explosionsgefahrlichen Stoffen und Mischungeirfdn Schiler nicht arbeiten. Experimente mit
Oxidationsmitteln dirfen von Schilern nur in Anwelseit des Lehrers durchgefiihrt werden.



1.5. Umgang mit Druckgasflaschen und Gasanlagen

1.5.1. Aufbewahrung, Transport

1511

Druckgasflaschen missen sich nach Arbeitsschlugenvder bei Branden bestehenden Gefahr des Zeslarall

einem sicheren Ort befinden. Werden an Schulenefiiagzchen anschlussfertig vorgehalten, so gils diés

Bereitstellen fir den Handgebrauch.

Fur das Bereitstellen von Druckgasflaschen fir andgebrauch muss der sichere Ort folgende Bedgegun

erfullen:

* Keine Bereitstellung zusammen mit brennbaren Filesien, deren R . BN
Menge Uber den Handgebrauch hinaus geht. A

* Im Schutzbereich (siehe Abb. 1) von Druckgasflaschait ¢
brennbaren Gasen, die leichter als Luft sind, dursech keine <
Zundquellen befinden, durch die Gase gezindet wetdanen. =

e Der Raum muss ausreichend be- und entluftet seim. die  /
Bereitstellung der an Schulen Ublichen DruckgasHas
(Wasserstoff, Sauerstoff, Stickstoff und Kohlenfstioikid) ist die
natirliche Luftung ausreichend.

Anmerkung:

Zulassig fur den Handgebrauch ist nach TRG 280 jeee

Druckgasflasche je Gasart. Uberschreitet die Mengaer

Druckgasflaschen die fir die Bereitstellung fir delandgebrauch Abb. 1:  Schutzbereich fiir Druckgasfla-

zulassige Zahl, so gelten die LagerungsbestimmudgemRG 280. SLChff" mit Gasen, leichter als
A

Es wird empfohlen, keine Druckgasflaschen mit sgfiigen, giftigen und atzenden Gasen (z.B. Ammbknia
Chlor, Chlorwasserstoff) bereitzustellen. Kann aiése Druckgase nicht verzichtet werden, so sirel di
besonderen Anforderungen der TRG 280 zu beacht&h Faschenschrank nach DIN 12 925 Teil 2 mit
entsprechendem Luftwechsel, Atemschutzgerate, dbstanweisung).

Der Standort der Druckgasflaschen ist in einen @dbglan einzuzeichnen, der der Feuerwehr lUbergeben
werden kann.

Druckgasflaschen dirfen nicht in Fluren, Treppesk#éin oder Rettungswegen sowie in Raumen unter
Erdgleiche aufgestellt werden. Die Aufbewahrung Sauerstoff- und Druckluftflaschen unter Erdgleicste
zulassig.

1.5.1.2

Raume, in denen Druckgasflaschen aufbewahrt werded,au3en mit dem Warnzeiche
W 15 ,Warnung vor Gasflaschen" zu kennzeichnen.

Anmerkung:

Warnzeichen W 15 ,Warnung von Gasflaschen" nach UWiherheits- und
Gesundheitsschutzkennzeichnung am Arbeitsplatz {&B8; bisher GUV 0.7)

1.5.1.3

Druckgasflaschen sind gegen Umstirzen zu sichernl wor starker Erwdrmung zu schitzen.
Druckgasflaschen kénnen z.B. durch Ketten, Rohitheder Einstellvorrichtungen (auch fahrbare) eyeg
Umsturzen gesichert werden. Die Entfernung zu Heja&rn sollte mindestens 0,5 m betragen.

1514

Druckgasflaschen dirfen nur mit geeigneten Hilfsghit und zur Anlieferung bzw. zur Rickgabe nur mit
aufgeschraubter  Ventilschutzkappe  transportiert demr Geeignete  Hilfsmittel sind  z.B.
Flaschentransportwagen.

1515

Bei Druckgasflaschen ist das Datum der nachsggilliPrifung zu beachten.

Ist das Prifdatum tberschritten und befinden sietDduckgasflaschen in einem augenscheinlich einlvaien
Zustand, so durfen sie zum Zwecke der Entleeruntgmieetrieben werden.

Sind Druckgasflaschen mit gefahrlichen Gasen naditawk der Priffrist nicht entleert, und sollen sie
abtransportiert werden, ist fur den Transport étitena zu beauftragen, die eine entsprechende Geégehm
besitzt.



15.1.6

Eine Druckgasflasche, die Mangel aufweist und duliehPersonen gefahrdet werden kdnnen, ist unvichig
zu entleeren. Ausgenommen sind Druckgasflaschetomigchen Gasen. Diese Druckgasflaschen mussei dur
eine Firma abtransportiert werden, die eine entégrede Genehmigung besitzt.

Schadensereignisse mit Druckgasflaschen (z.B. a#jksind der flr den Arbeitsschutz zustandigen dda
(Regierungsprasidium) zu melden.

2. Fachbezogene Hinweise

2.2.4 Kartuschenbrenner

Gebrauchsanweisungen des Herstellers beachten.

Kartuschenbrenner nicht kippen oder schiitteln, Wesdigkeit aus der Dise stromen kann (Brandfackel).
Entziindet sich eine Druckgaskartusche, diese ben. Rrenner senkrecht stellen, damit die Brandfackel
kleiner wird und durch Abdecken geldscht werdenrkan

Nach Gebrauch Ventil des Kartuschenbrenners steld schlieRen.

Nach dem Unterricht Kartuschenbrenner auf geloekétenneraufsatze und unverschlossene Ventile
prufen. Mit Druckgaskartuschen bestiickte Brenneeimem bellfteten Ort Uber Erdgleiche aufbewahren.
Druckgaskartuschen darf nur der Lehrer oder techeisAssistent in einem fensterbeliifteten Raum
auswechseln.

Verwaltungsvorschrift zur Durchfihrung der Gefahrst offverordnung vom
3. April 1989

Die betroffenen Lehrkréfte sind mindestens einmal m Jahr auf die Merkblatter hinzuweisen mit der
Aufforderung, hiervon Kenntnis zu nehmen.

Die Lehrkrafte haben die Schiiler entsprechend zu uerrichten.

Die Kenntnisnahme und die jahrliche Unterrichtung der Schiler ist von den Lehrern schriftlich zu
bestatigen
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