1.1. Prifungsaufgaben zu binomischen Formeln

Aufgabe 1: Binomische Formeln vorwarts
Lose die Klammern auf und fasse anschliefend zusammen:

a) (3a—4b)(3a+ 4b) h) —5.(a+b)*+ 10ab

b) (4c—5d)(4c + 5d) ) (x+y)?—(x—y)’—4xy
¢) (2m+ 3n)(2m — 3n) i) (a+b)’—(a—Db)?

d) (a+2b)a—2b) K)  3-(x—2)-(x +2)-(x +3)
e) (a—b)a’—b?) ) —4(@+3)(@@+1)(@-3)

f) (a-by+(@+b)’—(Qa—-b)2a+b) m) (3u—4)>u+1)
9) (x—yP+(x+2y)’—(x-3y)x+3y) n) (4m-1)*3m+1)

Ldsungen

a) (3a—4b)(3a+ 4b) = 9a® — 16b

b) (4c — 5d)(4c + 5d) = 16¢* — 25d°

) (2m+ 3n)(2m — 3n) = 4m’® — 9n?

d) (a+2b)a—2b) = a®—4b?

e) (a—b)a’—b?)=a’—a’h—ab’+b®

f) (2a—b)’+ (a+b)’>— (2a—b)(2a +b) = a® — 2ab + 3b

9) (x—y)*+ (X +2y)* — (x — 3y)(x + 3y) =x" + 2xy + 14y

h) —5-(a + b)* + 10ab = —5a® — 10ab — 5b? + 10ab = —5a* — 5b?

) (x+y)-(x—-y)P’—4xy=0

i) (@+b)’—(a—b)’=4ab

K) 3-(x—2)-(x +2)-(x +3) = (3x* — 12)-(x + 3) = 3x® + 9x* — 12x — 36

) —4(a+3)(a+1)-(a-3)=-4(@"-9)-(a+1)=-4(a’+a>—9a—9)=-4a> - 4a° + 36a + 36
m) (3u—4)*(u + 1) = (9u? — 24u + 16)-(u + 1) = 9u® — 15u> — 8u + 16

n) (4m—1)(3m+ 1) = (16m° — 8m + 1)-(3m + 1) = 48m> — 8m* - 5m + 1

Aufgabe 2: 1. Binomische Formel riickwarts
Zerlege in Faktoren:

a) %a2+ab+b2 e) %x“+2x3+9x2 i) 4m’+8m+4

b) %abz +dab+8a ) Opl+6p+l ) 7m’+28m+28
c) 2mn*+2mn+ %m g) 3*+12x+12 k) 122°+362%+27z

d) %x2+2x+8 h) 3x?+6x+3

Ldsungen
a) Loyapsn= 1(a+ 2b)?
4 4

b) %ab2 +4ab +8a = %a(b +4)?

¢) 2mn’®+2mn+ %m = %m(Zn +1)?

d) Sx2sox+8=1(x+8y
8 8

e) éx“ +2x3+9x% = %xz(x +9)?
f) 9p?+6p+1=(3p+ 1)

g) 3x%+12x + 12 = 3(x + 2)?

h) 3x*+6x + 3 = 3(x + 1)?

i) 4m?+8m+4=4(m+ 1)

j) 7m?+28m + 28 = 7(m + 2)?

k) 122% +362% + 27z = 3z(2z+ 3)?
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Aufgabe 3: 2. Binomische Formel riickwarts
Zerlege in Faktoren:

a) §x3—4x2+6x e)

b) 3xy?—2xy+ %x f)
c) a’b-2ab’+b® g
d) 24c*-24c+6 h)

Ldsungen

a) gXe’—4x2+6x= gx(x—3)2
3 3

b) 3xy?— 2xy + %x: %X(E»y— 12

c) a’b—2ab®+b®=b(a—b)’

d) 24c? - 24c + 6 =6(2c — 1)°
e) 36w’ — 24w +4 = 4(3w — 1)
f) 36¢%—12c+1=(6¢c— 1)

g) 8la—54a’+9a>=9a(3 — a)?
) 1, 1 .1_1
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Aufgabe 4: 3. Binomische Formel riickwarts
Zerlege in Faktoren:

a) 50x°—2y° )
b) 7a*-63b*> f)
c) 4b®>-25¢° Q)

d) 9a’-16b* h)

36W? — 24w + 4
36c>—12c + 1

8la— 54a° + 9a°
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Ldsungen

a) 50x*—2y*=2(5x — y)(5x +y)

b) 7a?— 63b*=7(a — 3b)(a + 3b)

) 4b%—25¢% = (2b — 5¢)-(2b + 5¢)
2

d) 9a’ — 16b%= (3a — 4b)(3a + 4b)

1, 1 ,_ 1
e) =X'— =y = —(2x-y)(2x+
)8 T 32( y)-(2x +y)

f) %xz —18y*= %(x — 6y)(x + 6y)

o) = -1=C -2+
y y y

h) 3m?—27n*=3 (m - 3n)-(m + 3n)
i) 64x°—1447% = (8x — 122)(8x + 122)

_ 2 1 1
18y — Zyz22=2y(By + = 2)3y — -~z
) 18y Y y(3y 3z)(y 3

k) 8y®— 18x%y = 2y(2y — 3x)(2y + 3x)
) Dy B
49 25

Aufgabe 5: Satz von Vieta
Zerlege in Faktoren:

a) X°+5x+6 9)
b) w?+9w+20 h)
) X*+11x+24 i)
d F+3f+2 i)
e) x*+6x+8 k)

f) b?2+21b+110 1)

Ldsungen

a) xX*+5x+6=(x+3)(x+2)
b) w?+ 9w + 20 = (W + 4)(w + 5)
¢) X2+ 11x + 24 = (x +3)(x + 8)
d) P+3f+2=(f+2)(f+1)

e) X*+6x+8=(x+4)(x+2)

f) b®+21b+110= (b + 10)(b + 11)
g) a®+3a—18=(a—3)a+6)
h) x> —x—20=(x—5)(x+4)

) xX—x—12=(x—4)(x+3)
) ¥+u-12=(@u+4)(u-23)
k) x*—2x—15=(x—5)(x +3)
) x*—x—-42=(x-7)(x+86)
m) y’—y=30=(y = 6)(y +5)
n) a’+4a—60=(a+ 10)a—6)
0) W+7w—8=(w+8)(w—1)
p) 22—162-36=(z— 18)(z+2)
q) x*—11x+30=(x—6)(X-5)
) n*+15n—16=(n+16)n— 1)
S) W2+ 5w —24=(w+8)(w—3)
) 2-z2-56=(z—8)(z+7)

u) n®+8n—20=(n+10)(n—2)
V) 22-82-33=(z—11)(z+3)
w) 2x% +10x + 12 = 2(x + 2)(x + 3)
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X) —a"— —a+4=—=-(a—3)(a—4
) 3 3 3(a Na—4)
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5 7 .,5 7
- —ab=b(=b+ —a)(=b- —a
(7 : )(7 5)

a®+3a—18
X2 —x—20
XX —x—12
w+u-—12
x> —2x - 15

X2 —x —42

m)
n)
0)
P)
Q)

y =y =30

a’+4a—60
w2+ 7w — 8
7*-16z-36
x? — 11x + 30

n>+15n—16

s) W’ 5w-—24
t) z2-z-56

uy n’+8n-20
v) 7°-8z-33
w)  2x%+10x + 12
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Aufgabe 6: Binomische Formeln gemischt
Vereinfache soweit wie méglich durch ausklammern und kirzen:

a
) 2a—-12 a’+6a+9 2

)y X —1eX+b ¢

~

4y? —4yz+ 72 a’-
x2 —12x+36 4d-12 L xZ42x+1 2a+6

a?-12a+36 . —3a-9 _ 4y? —z7° 2a—4 (a—2)-(a+2)
" a?+3a+2

a’+6a+9

2x —12 —d? +6d-9 X2 +5x+ 4 a’—9 (a—3)-(a+3)

x2 —10x + 25 b? —9c? X% +7x+12
) —)/—— 9 5——— K
—3x+15 b“ +6bc+9c X +8x+16
gy =X A y? -9z° o X' -6x+9
X% +6X+9 y2 +6yz+9z22 x2 +3x-18
Ldsungen
2 a’-12a+36 _ (a—6)> _
2a-12 2(a—6)
) x2 —12x +36 _ (x—6)2 _
2x—12 2(x—6)
0 x? -10x+25 _ (x=5) - lu s
—-3x+15 -3(x-5) 3
-3x-9 _ 3(x+3) _ 3
X2 +6x+9 (x+3)? ~ x+3
-3a-9 _ 3@+3) _ 3
a?+6a+9 (a+3)2  a+3
4d-12  _ 4d-3) _ 4
—d2+6d-9 -(d-3)% d-3
b?-9c2 _ (b-3c)(b+3c) _ b-3c
b2+6bc+9c2  (b+3c)®  b+3c
y2-9z>  (y-3z)(y+3z) _ y-3z
y21+6yz+922  (y+32)2  y+3z
4y? — 72 _@y-2)2y+z) _ 2y +z
4y? —ayz+22  (2y-2)2 @ 2y —z
x2+2x+1 _ (x+1D)?  _ x+1
x245x+4  (X+A(x+D)  x+4
X2 +7x+12 _ (x+3)(x+4) _ x+3

x% +8x+16 (x+4)2 X +4
x2-6x+9 _ (x-3)% _ x-3

x2+3x-18  (X-3)(x+6) ~ x+6
2a—-4 (a-2)-(a+2) _2a—-4 a’+3a+2 _ 2@-2) (a+h@+2)
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m) : =

a?-1 a?+3a+2 a‘-1 (@-2-@+2 (@-D@+) @a-2)-@+2 a-1

246, a’+6a+9 _2a+6 (a-3)-(a+3) _ 2@+3) (@-3-(@+3 _

2

" a®’—9 (a—3)-(a+3) a’—9 a’*+6a+9 (@a-3)(a+3) (a+3)?

Aufgabe 7: Klirzen von Bruchtermen

Vereinfache soweit wie méglich durch ausklammern und kiirzen:
4x-2
4x% -1

X3 +2x% +x
XZ+2
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10m-5

8m?-8m+2
4 2
XT—-2x°+1
d) —
X —-2x+1
X2 —7x+12
g) ———M—
2x% —x-15
4
-1
f) 7TX_7__
Yy +6y°+5
9) u?—v2+4u+4dv
u? —v?
) X2 +12x +36
15x% +88x —12
i 72 1372+ 42
14-2z
2
p )
X2—y2
Losungen:
a) 2
2X +1
X(X+1
y XD
z
5
C ———————————
) 2(2m-1)
2
d (x+1)
&) X —4
2X +5
p -D(y+1)
y2-+5
u-v+4
9 ——
u-v
h) X+ 6
15x - 2
. 6-2
i
) 2
X—-y

)




