2.2. Figuren

Figuren sind zweidimensionale Gebilde in der Ebene. Didaghsten Figuren sirldreieckeundVierecke.

2.2.1. Dreiecke

Bezeichnungen C

in Dreiecken werden die Eckpunkte A, B, C sowie die

dazugehdrigen Innenwinkela, B, y und die b a
zugeordneteigegeniberliegenderSeiten a, b, gegen

den Uhrzeigersinnabgezéahlt. Dabei liegen jeweils der a B
kleinste Winkel der kiirzesten Seite gegeniiber und A c B
der grof3te Winkel der langsten Seite gegenuber.

Ubungen: Aufgaben zu Figuren Nr. 1

2.2.2. Winkelsumme in Dreiecken

Aufgaben zu Figuren Nr. 2

Satz: C

In einem Dreieck ist die Summe aller Innenwinked 8 o
a+p+y=180° Y

Beweis:

Die Winkel o und B erscheinen ein zweites Mal als a S p

Scheitelwinkel zur Parallelen der Seite ¢ durch den
Punkt C. Offensichtlich ist + 8 +y = 180°

2.2.3. Besondere Dreiecke

Aufgaben zu Figuren Nr. 3

1. In einemgleichschenkligenDreieck sind zwei Seiten gleich lang und die beiBasiswinkel gleich grof3.
2. In einemgleichseitigenDreieck sind alle Seiten gleich lang und alle Véin&0° grof3.
3

In einem rechtwinkligen Dreieck hei3en die dem rechten Winkel= 90° gegenuberliegende Seite ¢
Hypotenuseund die beiden anliegenden Seiten a ukatheten:

Kathete b
Kathete a

Basis ¢ c Hypotenuse C
gleichschenklig gleichseitig rechtwinklig
a=b a=b=c ?
a=p a=B=y=60° vy =90°

Ubungen: Aufgaben zu Figuren Nr. 4

2.2.4. Vierecke

Bezeichnungen

In einem Viereck werden die Eckpunkte A, B, C, D
sowie die Innenwinket, B, vy, 6 und die zugeordneten
anliegendenSeiten a, b, ¢, degen den Uhrzeigersinn
abgezahlt. Di®iagonalene und f verbinden gegeniber
liegende Eckpunkte.

Aufgaben zu Figuren Nr. 5



2.2.5. Winkelsumme in Vierecken
Aufgaben zu Figuren Nr. 6

Satz:
In einem Viereck ist die Summe aller Innenwinked36
a+f+y+0=360°

Beweis: 1 Y
Durch Zerlegung in zwei Dreiecke mit den \@>/

Innenwinkeln oy, v, € und ay, B, v, deren Summe
jeweils 180° ist, ergibt sich:
ot+tP+y+e=a;+ty,+te+a,+p+y,=180° + 180° =
360°.

2.2.6. Besondere Vierecke
Aufgaben zu Figuren Nr. 7

1. IneinemTrapez sind zwei gegentiberliegende Seiten parallel.

2. In einem Parallelogramm sind jeweils zwei gegentiiberliegende Seiten paraife gleich lang. Die
Diagonalen halbieren sich gegenseitig.

3. EinRechteckist ein rechtwinkliges Parallelogramm

4. In einemDrachen sind zwei Paare benachbarter Seiten gleich laime Biagonale halbiert die andere
Diagonale im rechten Winkel.

5. In einer Raute sind jeweils zwei gegenlberliegende Seiten parailtel alle Seiten gleich lang. Die
Diagonalen halbieren sich gegenseitig im rechtenkéli

6. Ein Quadrat ist eine rechtwinklige Raute.

Q Drachen

Viereck

Ubungen: Aufgaben zu Figuren Nr. 8

2.2.7. Flacheneinheiten

Flachen werden in Quadraten gemessen, wobei eidr@uait der Kantenlange 1 m die Einheit Quadragmet
= 1 nf erhalt. Verzehnfacht man die Kantenlange, so vetartfacht sich die Flache:

2

Kantenlange Flacheneinheit ° 1mm
1 mm 1 mm(Quadratmillimeter)
o ( w00
1cm 1 crfi (Quadratzentimeter) 1 cnf = 100 mm
10 ( 100 ( .
1dm 1 r Zimeter
10 ( d 100( dm (Quadratdezimeter) 1 dn? = 100 of
1m 1 M (Quadratmeter)
-10 ( -100(
10m 1 a (Ar von engl. area = Flache)
10 ( 100(
100 m 1 ha (Hektar von griech. hekto = 100)
10 ( -100
1 km 1 knd (Quadratkilometer)




Beispiele:
4 nf = 400 dnf, 2 knf = 200 ha und 25 mh® 0,25 cm

Ubungen: Aufgaben zu Figuren Nr. 9 - 11

2.2.8. Flacheninhalt eines Rechtecks
Aufgaben zu Figuren Nr. 12

Satz:

Ein Rechteck mit Breite a und der H6he b hat den
Flacheninhalt A = ab.

In Worten:Flache = Breite mal H6he

Beweis:

Das Rechteck lasst sich mit b Reihen von jeweils a
Quadraten mit dem Flacheninhalt 1 2_Eberdecken.
Die ab Quadrate haben den Flacheninhalt Ab=L&%

Beispiel:

b=2cm

a=3c¢n

Flacheninhalt A= 8 cnf = 6 cnf

Welchen Flacheninhalt hat ein 2 km breiter und B0ldnger Acker?

LOsung:

Breite und L&nge mussen erst in die gleiche Larigheé& umgerechnet werden:
Der Flacheninhalt ist A = 2000 600 m = 1 200 000 fr= 12 000 a = 120 Ha = 1,2 km

Ubungen: Aufgaben zu Figuren Nr. 13 und 14
2.2.9. Flacheninhalt eines Dreiecks
Aufgaben zu Figuren Nr. 15

Satz:
Ein Dreieck mit der Grundseite a und der Hohaut a
hat den Flacheninhalt A% ah,.

In Worten:Flache = Einhalb Breite mal Hohe

Beweis:

Das Dreieck lasst sich durch Verdoppeln der beiden
Teildreiecke rechts und links von der Hohezh einem
Rechteck mit dem Flacheninhalt A shagergénzen.

Ubungen: Aufgaben zu Figuren Nr. 16

2.2.10. Flacheninhalt eines Trapezes
Aufgaben zu Figuren Nr. 17

Satz:
Ein Trapez mit den Langen a und b der parallelétese

sowie der Hohe h hat den Flacheninhalt Azl(a + b)h

Beweis:
Am Rand des Trapezes sind jeweils das weil3e und das
graue Dreieck deckungsgleich, da sie z.B. in deneH6

%h, dem rechten Winkel und dem Scheitelwinkel

Ubereinstimmen. Wenn man die beiden grauen Dreiecke
auf die weilRen Dreiecke legt, erhdlt man zwei
Rechtecke mit dem Flacheninhalt

A=zaih+bih=21@+b)h.
2 2 2




2.2.11. Flacheninhalt eines Parallelogramms
Aufgaben zu Figuren Nr. 18 a)

Satz:

Ein Parallelogramm mit der Seitenldnge a und déreHO

h, auf a hat den Flacheninhalt A sha

Beweis:

Am Rand des Parallelogramms sind das weil3e und das
graue Dreieck deckungsgleich, da sie z.B. in deneH6

h, dem rechten Winkel und dem Stufenwinkel
Ubereinstimmen Wenn man das graue Dreieck auf das
weilRe Dreieck legt, erhadlt man eine Rechteck mih de
Flacheninhalt A = &.

2.2.12. Flacheninhalt eines Drachens
Aufgaben zu Figuren Nr. 18 b)

Satz:
Ein Drachen mit den Diagonalen e und f hat den

Flacheninhalt A 2% ef.

Beweis:
Am Rand des Drachens sind jeweils das weil3e und das
graue Dreieck deckungsgleich, da sie z.B. in deneH6

%f, dem rechten Winkel und dem Wechsel

Ubereinstimmen Wenn man die unteren Dreiecke &uf di
oberen wei3en Dreiecke legt, erhalt man ein Rekhtec

mit dem Flacheninhalt A %—ef.

2.2.13. Konvexe Polygone

1. Eine Figur heiBkonvex (griech.bauchig), wenn die Strecke zwischen zwei beliebigen Rankin immer

innerhalb der Figur liegt.

2. Eine Figur heildstkonkav (griech. ausgehohl), wenn es Randpunkte gibt, deren Verbindungsstreck

aul3erhalb der Figur liegt.

3. Eine Figur hei3Polygon (griech.Vieleck), wenn ihre Umrandung aus Strecken zusammengesketgtie
einfachsten Polygone sindrigone (Dreiecke), Tetragone (Vierecke), Pentagone (Fiinfecke) und

Hexagone(Sechsecke).

Beispiele:

konvexe Figur  konkave Figur rigon

Ubungen: Aufgaben zu Figuren Nr. 20 und 21

O a7 LG

konkavesl konvexes Pentagon



2.2.14. Winkelsummen in konvexen Polyegonen

Aufgaben zu Figuren Nr. 22

Winkelsummensatz _ o _ Beispiel | Winkelsumme
Die Summe der Innenwinkel in einem konvexen Polyguthn Ecken [ praieck | 180°

ist o tapt ... to, = (n - 2)].80o Viereck 360°
Finfeck | 540°

Beweis:

1. Durchwandert man das Polygon einmal vollstandighab man
sich insgesamt genau einmal um sich selbst gedreht.

2. Wenn man sich an der 1. Ecke Bman der 2. Ecke uffs,, an der
3. Ecke ump; usw. nach links gedreht hat, muss die Summe
dieser Linksdrehungen also 360° ergeben:

Br+PB2+Ps+t ... Bn = 360°.

3. Die Innenwinkelay, ay, as, ... sind die Nebenwinkel der Winkel
B1, B2 B3, ..., d.h,,

By = 180° —ay, B, = 180° —a, usw.

4. Durch Einsetzen in die Winkelsumme erhalt man
180° —a, + 180° -0, + ... + 180° -0, = 360°.

5. Auf der linken Seite steht nun insgesamt n mal 1&Qf der
rechten Seite steht 360° = 2 mal 180°:
n-180° — @ + o, + ... +0,) = 2180°.

6. Zieht man auf beiden Seiten 2 mal 180° ab, so ergith R
(n—-2)180° — @, +ap + 03 + ... +0,) =0 bzw. \E/ d

(n—2)180° =a; + 0y +az + ... +a,.



